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DIE VISUELLE ENTWICKLUNGSUMGEBUNG DIE EINFACH BEDIENBARE BILDVERARBEITUNGSSOFTWARE

FUR INDUSTRIELLE BILDVERARBEITUNG. FUR INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT.

nVision wird unter der Verwendung moderner, leistungsfahiger Programmiersprachen wie nVision vereint 20-jahrige Erfahrung im Imaging auf einzigartige und moderne Art und Weise.
C++ und C# von uns standig weiterentwickelt. Unterschiedlichste Aufgabenstellungen und Komplett und flexibel stellt nVision die passende Losung auch fur Ihre Anwendung in der
Bedurfnisse unserer Kunden werden berucksichtigt und von uns als Losung integriert. Bildverarbeitung dar.

Zeitnot und hohe Komplexitat waren bisher oft

Kernprobleme bei Bildverarbeitungsprojekten. Die Schnelligkeit und Leistungsféhigkeit von nVision mit
ihrer individuellen Anpassungmoglichkeit ist die passende
Ldsung. Ein wegweisendes, intuitives, optisch einnehmen-
des Benutzerinterface und die Zuverlassigkeit der Software

Avision Uberzeugen.

nVision ist das Ergebnis von Uber 20 Jahren Erfahrung
auf dem Gebiet der Bildverarbeitung.

Die Allround-Software kommt in der industriellen Machine
Vision und wissenschaftlichen Bildanalyse zum Einsatz.
Das sehr gute Preis-/Leistungsangebot Uberzeugt bereits
viele Unternehmen der verschiedensten Branchen. AuBer-
dem beraten wir bei der Machbarkeitsanalyse, Uberneh-
men die Projektdurchflihrung und unterstiitzen Sie auch
nach Projektende mit Service und Weiterentwicklungen.
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Unserer Dienstleistungen reichen von der Visualisierung
im wissenschaftlichen Bereich Uber interaktive Bildana-
lysesysteme bis hin zu vollautomatischen Machine Vision

Mit nVision werden lhre Projekte Anwendungen, wie z.B. Teilekontrolle, Zahlen, Vermes- -
schneller, besser durchfiihrbar und sung, Barcode- und Matrixcode-Decodierung sowie
damit effizienter und profitabler. OCR (Optical Character Reading).

nVision Designer/Runtime Systemanforderungen

Funktionen Vorteile
Betriebssystem Windows 7 oder hdher, 32 oder 64 Bit. Empfehlung: Windows 10, 64 Bit = |ive-Verarbeitung der Daten = Modernes Benutzerinterface
Prozessor i/rgsldi)?rzbg}fg’fi(gr?gk(laﬁillg(?tlgtrog’Pthe(;Qstgrr:]viliﬁg/il;)k:itthﬁg ézk/l/l gﬁ%’; :ti)e Performance hangt = Automatisierung lhrer Anwendung = Einfache, sich selbst erschlieBende Bedienung
RAM 4 GB oder mehr - Performance depends on application complexity, CPU speed and RAM size " Alle Pixeloerechnungen monochrom oder Farbe = Einfaches Handling
Graphikkarte Birecisd © eear e iar mi WiBEh 5.0 Tl 5er = Barcode- und Data-Matrix-ldentifikation = Beste Performance
Bildschirmaufldsung 1024 x 768 oder héher, 1920 x 1080 empfohlen fiir nVision Designer = Vollstandigkeitsprifung = Breites Repertoire an Funktionen
USB Ports: 1 USB3 Port pro USB3 Vision-Kamera, 1 USB2 (oder hoherer) Port flr den optionalen Dongle = [nteraktive Vermessung = Sicherheit fur die Losbarkeit von Anwendungen
GigE Ports: 1 pro GigE Vision-Kamera, optional mit PoE' = Schrifterkennung (OCR, OCV) = Zeitersparnis = Time-to-Market-Verktrzung
Camera® USBS3 Vision, GigE Vision, Media Foundation® = Mustererkennung = Weniger Entwicklungszeit und Wartungskosten
Hinweis Bitte prufen Sie mit di-soric Solutions, ob CPU-Geschwindigkeit und RAM-GréBe in Kombination = Oberflacheninspektion = Unterstltzung einer Vielzahl von Kameras
mit der Anwendungskomplexitat ausreichen, um die geplante Aufgabe auszufthren.
= Positionserkennung und Roboterfiihrung = Einfache Integration in automatisierte Geréate
"Power over Ethernet: Einige GigE Vision kompatiblen Kameras unterstitzen PoE und bendtigen keine weitere Stomversorgung bei Nutzung von PoE. = Druckbildkontrolle = individuelle Service- und Supportleistungen
2Kamera: Die meisten erhaltlichen GigE Vision, USB3 Vision und Media Foundation Kameras werden unterstitzt.
Wenn Sie sich bei Ihrer Kamera nicht sicher sind, klaren Sie es mit di-soric Solutions. = Farberkennung/ Farbverarbeitung

3Media Foundation ist eine Kamera-Schnittstelle von Microsoft, die z.B. von Webcams genutzt wird.



DAS NVISION SYSTEM:
DIE KOMPONENTEN.

DIE SOFTWARE BESTEHT AUS MEHREREN KOMPONENTEN,
DIE UBER NETZWERK MITEINANDER KOMMUNIZIEREN.

FUr den Anwender unmittelbar sichtbar ist der nVision Designer.

Mit dem nVisionDesigner konnen Bilder von Kameras aufgenommen werden,
Bildverarbeitungsbefehle ausgefuhrt und zu grafischen Programmen kombiniert werden,
sowie Ergebnisse angezeigt werden.

Obwohl der nVision Designer als ein Ganzes erscheint, greift er zur
Durchfiihrung seiner Aufgaben in Teilen auf die nVision Runtime zurlck.
Die nVision Runtime fuhrt die Bildverarbeitungsbefehle aus.

Sie ist sozusagen das Arbeitstier. Zur Ausfihrung der fertigen Machine
Vision Anwendungen wird letztlich nur sie bendtigt.

Die nVision Runtime ist modular aufgebaut. Es missen nur die Kompo-
nenten verflgbar sein, welche von der fertigen Anwendung auch beno-
tigt werden. Beispielsweise ist es nicht nétig, die Module fur OCR und
Barcode zu verwenden, wenn die Anwendung lediglich Vermessungen
durchfihrt.

Kontrollraum

Die nVisionRuntime erlaubt daher die kostenglnstige Implementierung
einer Applikation in Stlckzahlen.

Der nVision Designer ist das Werkzeug, mit dem Machine Vision Appli-
kationen erstellt werden. Lauffahig sind die Applikationen jedoch auch
nur unter Verwendung der nVision Runtime.

Vision Designer

Vision Vision
Runtime Runtime

Die nVision Runtime unterstitzt die optionale Erstellung von
Mensch-Maschine Schnittstellen, beispielsweise kdnnen Benutzerober-
flachen fur die Maschinenanwendung erstellt werden.

Diese Benutzeroberflachen unterstitzen die Darstellung von und die
Interaktion mit allen fur die Bildverarbeitung wichtigen Typen (Bilder,
Histogramme, Profile, Farbpaletten, geometrische Objekte, aber auch
Zahlenwerte, Eingabefelder und Tasten fur die Bedienung) — auch auf
touch-basierten Geraten.

Kameras

NVISION
IN DER PRODUKTION

DIE CLIENT-SERVER ARCHITEKTUR VON NVISION DESIGNER
UND NVISION RUNTIME

Der nVision Designer kann auch auf einem anderen Rechner laufen als die nVision Runtime:
Er wird zur Fernbedienung fUr die nVision Runtime.

Zusatzliche Anwendungen sind die Parametrierung einer auf der nVision Runtime laufenden
Anwendung, sowie das Remote-Monitoring.

Die Grafik zeigt ein moégliches Szenario
eines nVision Systems

Produktion

» 1 Techniker In der Fertigungslinie werden mehrere Kameras
@ Notebook verwendet. Dabei kdnnen Industriekameras tber
Industrie-PCs angeschlossen sein,

y (WLAN)

auf denen jeweils eine oder mehrere nVision
Runtime arbeiten. Oder es werden Industrie-
kameras Uber Embedded PCs verwendet,
auf denen eine nVision Runtime lauft.

Industrie

Auch sogenannte Smart-Kameras (mit inte-
grierter nVision Runtime) kénnen verwendet
werden.

i
i ITechniker
# .8 Tablet

y (WLAN)
'

Die PC-Kamera Systeme kommunizieren Uber
I/0 mit dem Maschinen-Prozess, z.B. mittels
einer speicherprogrammierbaren Steuerung
(SPS).

Uber Netzwerk kénnen alle PC-Kamera Systeme sowohl
mit der Prozesssteuerung kommunizieren, als auch mit ei-
ner Ubergeordneten Unternehmenssoftware wie z.B. einer
Datenbankanwendung oder einem SAP System.

Datenbank AuBerdem kénnen die PC-Kamera Systeme von einem

SAP-System Buro oder einem Kontrollraum aus ferngesteuert werden.
Diese Fernsteuerung kann Uber Ethernet oder Uber die
Cloud erfolgen.

Unternehmens-
steuerung



NVISION NVISION
RAPID DEVELOPMENT LINEARE PIPELINES

SO GEHT MASCHINE VISION HEUTE DIE EINFACHSTE ART UND WEISE EINE APPLIKATION ZU ERSTELLEN

nVision beinhaltet bereits alles, was Sie von moderner industrieller Bildverarbeitung IST DER LINEARE ABLAUF.

erwarten kdnnen in einem Paket — einfache Bedienbarkeit, Visualisierung, Schnittstellen, Jede Verarbeitung erfolgt bei nVision in einer Pipeline. Die Pipeline lauft standig,
Erweiterbarkeit. wenn sie mit neuen Daten geflttert wird, beispielsweise von einer Kamera.
Browser Ribbon Hilfe Knoten Original |mage Automatische Verbindung
Der Browser zeigt Bilder und Dateien Der Zugriff auf die wichtigen Funktio- Die Hilfestellung ist durch das integ- = Name, Eingabeparameter sowie § 2 ¥ 8 = |m linearen Ablauf werden die Knoten
mit kleinen Vorschaubildern und den nen erfolgt einfach vom Ribbon aus. rierte Handbuch standig verflgbar. , . 4 7 automatisch verbunden. Die Daten

o . . . = eine Vorschau auf das Ergebnis werden .
wichtigsten Informationen Ubersicht- . . . . flieBen von oben nach unten.
. Die Befehle sind logisch in zusam- .
lich an. . : ; = angezeigt.

mengehdrende Gruppen eingeteilt und -

koénnen einfach gefunden werden.
Vordefinierte Knoten

4P

S22 LH Sl L 37 = Eine groBe Anzahl von vordefinierten

= Die wichtigsten Parameter werden mit Gaussian Knoten steht zur Auswahl, um spezifi-

einem spezialisierten Eingabe-Element sche Aufgaben zu I6sen.
editierbar gemacht (Texteingabe, Spin-
ner, Listbox, etc.).

Unterprogramme

= Mit Sub-Pipelines kdnnen Anwendun-
gen strukturiert, Zusatzfunktionen im-

Live-Vorschau

= Die Vorschau ist fur alle unterstttzten Erosion i plementiert oder spezifische Aufgaben
Datentypen implementiert, z.B. Bilder, Frosion geldst werden.
Rl o e Kurven, Werte, Grafiken, usw. L . C
o g um s Sie gibt einen schnellen Einblick. = Sub-Pipelines kdnnen beliebig tief ge-
schachtelt werden.
Pipeline StandardmaBig wird das letzte Ergeb-
nis der Pipeline gro3 im Anzeigefenster

Jede Verarbeitung erfolgt bei
nVision in einer Pipeline.

Die Pipeline 1auft standig, wenn
sie mit neuen Daten geflttert
wird, beispielsweise von einer
Kamera.

angezeigt, aber auch Zwischenergeb-
nisse kdnnen mit einem Kilick in gro3
betrachtet werden.

Histogram

maEERn* e =

Verzweigte Pipelines

= Unterprogramme oder Sub-Pipelines werden als verzweigte Ablaufe implementiert und manuell verbunden.

Linearer Ablauf Anzeige Verzweigter Ablauf Median Threshold
= Im linearen Ablauf werden die = Im Anzeigefenster kdnnen ein oder = Einzelne Schritte des linearen ] ] ] 3 ] .
o " . > Image O (@-tmage————————image—%® O Region
chritte der auszuftihrenden An- mehrere Bilder oder auch alle an- Ablaufs kénnen aus komplexeren, v B
wendung einfach hintereinander deren Daten (Histogramme, Profile, verzweigten Ablaufen bestehen. KernelSizeX 3 : O / Comparison < v O /
angerglt. Der Ablauf erfolgt Schritt Farbpal.etten, Datentabellen, etc.) = Durch die Live-Vorschaubilder wird = = O / S - O /
Y7 SR, SIS HREien, dieser Ablauf leicht verstandlich und RRITEGi2Rr | 3 24 ot eS| B2 -
= Kleine Vorschaubilder zeigen die = Uber die vordefinierten Ansichten intuitiv begreifbar. Region O
Ergebnisse jeden Schritts; das hinaus kann der Benutzer hier
Live-Kamerabild und Parameteran- einfach eigene Darstellungen mit
derungen werden standig aktuali- Interaktivitat (nVision Designer) de- Live-Vorschau Eingabe-Parameter
siert. finieren. Hier wird das Aussehen fur

= Wie im linearen Ablauf werden die Ergebnisse der Kno- = Hier werden alle Parameter angezeigt mit spezialisierten
ten als Vorschaubild angezeigt. Eingabeelementen.

die Runtime definiert.



NVISION

FUNKTIONEN

HUNDERTE VON FUNKTIONEN FUR BILDVERARBEITUNG

UND BILDANALYSE.

Bildverarbeitung

Viele einfache Bildverarbeitungsfunk-
tionen sind oftmals nétig, um Bilder
vorzuverarbeiten. Mit arithmetischen
und logischen Operatoren kénnen
Bilder und/oder Konstanten unterein-
ander addiert, subtrahiert, multipliziert
und dividiert, oder Uber logische
Wahrheitstabellen verknUpft werden.

Filterfunktionen oder morphologische
Transformationen unterdriicken un-
erwunschtes Bildrauschen oder Un-
scharfe oder verstarken gewlnschte
Effekte wie Kontrast.

Funktionen zur Shading-Korrektur
vermindern die Effekte ungleichmaBi-
ger Beleuchtung. Farbraum Konver-
tierung und Klassifizierung erlaubt die
Verwendung der Operationen auch flr
die Farbbildverarbeitung. Segmentie-
rung, die Trennung von Vordergrund
und Hintergrund, ist die Basis fur
Partikelanalyse.

Bildanalyse

Die Analyse Funktionen von nVision
ermitteln statistische Informationen
aus Bildern wie z.B. Linienprofile oder
Histogramme. Blob-Analyse oder
Partikel-Analyse kénnen zusammen-
hangende Pixel-Bereiche in Regionen
gruppieren. Nach Segmentierung und
Trennung in einzelne Objekte kdnnen
viele Features geometrischer oder
intensitatsbasierter Natur berechnet
werden. Eine Filterung oder Klassifi-

zierung teilt die Partikel in Klassen ein.

Pattern Matching

Die Funktionen zum Mustervergleich
sind gut geeignet, um bekannte
Objekte in Bildern zu finden. Dazu
wird ein Muster trainiert, welches an-
schlieBend in anderen Bildern gesucht
wird. nVision unterstutzt verschiedene
Metriken und erlaubt Anderungen in
der Intensitat sowie Verdrehung.

Das geometrische Matching kann zu-
séatzlich Verdeckungen und Stérungen
tolerieren.

e ok e
B s =pm = =
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Kamera-Unterstitzung

nVision unterstitzt viele industrie-
taugliche Kameras verschiedener
Hersteller und verschiedene Inter-
face-Standards (GigE Vision, USB3
Vision, GenlCam).

GiG= US3 Lilile

VISION VISION

GEN<I>CAM

Alle Funktionen kdnnen Uber einfache Datenfluss-Graphen miteinander
verknUpft werden. Ein Teil dieser Funktionen wird hier gezeigt.

Optische
Zeichenerkennung

Viele industrielle Anwendungen
erfordern die Erkennung von Beschrif-
tungen. Die Schrifterkennung von
nVision bietet zwei Anwendungsmodi:
Erkennung der Beschriftung (OCR)
oder Prifung auf korrekte Beschrif-
tung (OCV).

Zeichensatze und Parametrierung
kénnen vorab trainiert werden, um
hochste Erkennungsraten zu gewahr-
leisten trotz schlechter Bildqualitat.

0901293238 {

[ 2-901-293 0381

Vermessung

Mit den Vermessungsfunktionen
kénnen Dimensionen quantitativ aus
dem Bild bestimmt werden wie z.B.
Distanzen, Winkel, Flachen, Linien-Fits
und Kreis-Fits.

Die Positionen werden dabei subpi-
xel-genau aus den Grauwerten der
Bilder bestimmt. Zusammen mit den
Funktionen fur Kamera-Kalibrierung
bildet das die Basis fur die Ausrich-
tung von Teilen oder fir hochgenaue
Messungen.

Barcode- und Matrixcode-
Dekodierung

Der Barcode und Matrixcode Dekoder
von nVision kann gedruckte, geéatzte,
gelaserte oder gestanzte Codes einer
Vielzahl unterschiedlicher eindimensi-
onaler oder zweidimensionaler Sym-
bologien lokalisieren und dekodieren.

Zusétzlich zur reinen Dekodierung
kann die Druckqualitat der Codes
gepruft werden.

Interaktion

nVision erlaubt die Ansteuerung aus
der Software von LiquidLens-Modulen
der Firma Otptotune ebenso wie die
Ansteuerung von Blitzcontrollern der
Firma Gardasoft.

Somit wird zusatzliche Peripherie
direkt aus nVision ohne weitere Um-
wege gesteuert.

Kalibrierung

Toleranzen bei der Sensor-Montage,
Verzerrungen bei Optiken und die freie
Positionierung der Kamera im Raum
flhren zu einem nicht-linearen Zusam-
menhang von Pixel-Koordinaten und
Positionen in der realen Welt.

Die Kamera-Kalibrierung von nVision
erlaubt die Transformation von Pi-
xel-Koordinaten in reale Koordinaten
und unterstutzt die Korrektur nichtli-
nearer Deformationen durch die Optik
sowie der Perspektive.

Die Kalibrierung wird erganzt durch
die Funktionen zur geometrischen
Korrektur der Pixel-Bilder.

Kommunikation

nVision kommuniziert mit der AuBBen-
welt Uber gangige Industriestandards:

So ist die Kommunikation mittels TCP/
IP, TwinCat als auch Profinet (mittels
optionalem Hilscher-Modul) problem-
los maéglich.



NVISION
HIGHSPEED MACHINE VISION

HOHE VERARBEITSGESCHWINDIGKEIT

nVision ist — neben der einfachen Bedienung — unter Nutzung aller soft- und hardwareseitigen
Ressourcen auf Performance optimiert.

Erleben Sie Industrielle Bildverarbeitung in Echtzeit und profitieren Sie direkt von extrem hohen
Durchlaufgeschwindigkeiten bei konstant hoher Prazision.

Parallelisierung Vektorisierung

Moderne CPUs haben Register-Breiten von 64, 128 oder
256 bit, wahrend die meisten Bilder mit 8 bit pro Pixel
auskommen. Das bedeutet, dass diese CPUs 8, 16 oder
gar 32 Pixel parallel im Register mit einem Takt verarbeiten
= VVektorisierung auf Registerebene, kbnnen.

Die in nVision verwendeten Bildverarbeitungsfunktionen
sind parallelisiert und deshalb extrem schnell.

Die Parallelisierung erfolgt auf 3 verschiedenen Ebenen:

= Multicore auf Bildebene und Leider ist die SIMD Programmierung auBerst aufwandig
= Pibelining auf Strangebene und wird deshalb von vielen Anbietern nicht angewandt.
P 9 9 ' Bei nVision sind viele Funktionen vektorisiert.

Die Beschleunigung von nVision ist dadurch spektakulér.

Multico re SKALAR | VEKTORISIERT

Heutige CPUs haben in der Regel mindes-

tens zwei Cores, vier oder mehr. Cores sind n A31 |---| A7 | A6 | A5 | A4 | A3 A2 A1 n
weitgehend separate CPUs, die sich die

Anschlisse nach auBBen teilen, aber intern + + o+ + + + + + + + +

in einem Gehause sitzen. Die Cores kdnnen

gleichzeitig unterschiedlichen Programm- = B31|--- B7Z B6 | B5 B4 | B3 | B2 B1 H
code ausflihren, ohne sich zu behindern.

Viele Funktionen in nVision unterstitzen die = = v = = = = = = = =
Parallelisierung mit mehreren Cores, indem

sie grosse Bilder aufteilen und an die Cores A+B A31+B31|""* | A7+B7 | A6+B6 | A5+B5 | A4+B4 | A3:B3 | A2:B2 | A1+B1
zur Verarbeitung verteilen. |

31 -fache Beschleunigung
durch Vektorisierung

nGl Grafik- und Bildverarbeitungs-Bibliothek

C++ C# = nVision schopft seine Leistungsfahigkeit auch aus der
zugrunde liegenden Bibliothek fir Grafik und Bildverarbei-
4 4 tung. nGl ist eine leistungsféhige, in C++ geschriebene Bi-

bliothek fir Computer Vision. Inre Module k&nnen einzeln

DYNAMIC LINK LIBRARY (DLL) oder in Kombination lizenziert werden.

C# Source Code = Anbindungen an verschiedene Hochsprachen werden

Uber unsere automatische Wrapper-Technik generiert.

Image Processing Barcode + Matrixcode
Image Analysis Optical Character Recognition
Template Matching 3D Rendering

= Die Bibliotheken werden in Versionen fur C++ und C#
fur Windows angeboten. Weitere Betriebssysteme sowie
Sprach-Anbindungen sind auf Anfrage erhaltlich.

NVISION
MEHRWERT

EINE FUR ALLE(S)

Greifen Sie auf unser langjahriges Know-How in der Bildverarbeitung zurtck.
Wenn Sie sich unsicher sind, ob lhre Anwendung durchflhrbar ist, kontaktieren Sie uns gerne
— wir nehmen lhre Anforderungen auf, priufen diese mit der gebotenen Sorgfalt und finden mit

Ihnen den geeigneten Weg.

Machbarkeitsuntersuchung

Produktplanung

Ergonomie

Wir nehmen Ergonomie ernst. nVision erscheint in einer
klaren, einheitlichen Oberflache mit einer freundlichen,
frischen und hellen Farbgestaltung. Sie ist ideal fur die
Benutzung in einer Buro-Umgebung bei Tages- oder
Kunstlicht.

FUr die Verwendung in einer abgedunkelten Umgebung,
beispielsweise in einem Labor fur Fluoreszenz-Mikros-
kopie, kann auf eine Darstellung ohne groBe Kontraste
gewechselt werden.

Runtime - Lizenzen

nVision ist modular aufgebaut und erlaubt fir Maschi-
nenbauer und OEM das Einbetten von Runtimes in Ihre
Anlagen: Verflgbar miussen nur jene Komponenten sein,
die der Nutzer in der jeweiligen Anwendung bendtigt.
Erfordert eine Applikation lediglich eine Teilevermessung,
mussen dafur keine Module fiir OCR oder Barcode er-
worben werden. Klassische Bibliotheken bieten haufig zu
Paketen geschnirte Tool-Sets, haufig sind dabei weder
Anbindungen an Feldbus-Schnittstellen noch Visualisierun-
gen fur Maschinenbauer enthalten.

Machbarkeitsstudie

Videotraining

= nVision ist einfach und intuitiv zu bedienen. Nach kurzer
Einarbeitungszeit geht die Arbeit schnell von der Hand.

= Zusétzlich zum ausfuhrlichen Handbuch gibt es Online
Videos in deutscher und englischer Sprache, die Kon-
zepte und Arbeitsschritte zeigen und erklaren.

= Sie finden das Video auf unserem Youtube-Kanal:
www.youtube.com/di-sorictv

vision mision rvision vIsion
=8 0:1 ] [1:21]
Einfubrung in nVisien Einfihrung in Pipeling infbeung in li ven Tailen
A Programemserung mit ivision  mit nvision
Software Tutorials english  soav At n
MIsIon miasion IsIion MIasion

[ 2:43]  10:33 812 ] E
Intradustian ta nVisian Intraduction to Pipeline ! i

ian 1 L
Programming with nVision with nVisicn

nVision Runtime erlaubt die kostenglinstige
Implementierung von Applikationen en detail:
Maschinenbauer oder Systemintegratoren mit Bildverar-
beitungsaufgaben erwerben und bezahlen nur, was sie
tatsachlich brauchen. Mit nVision bietet di-soric Solutions
durch langjéahrige Kompetenz in der Bildverarbeitung sei-
nen Kunden in zahlreichen Bereichen maBgeschneiderte
Lésungen inklusive passgenauer Implementierung. Anla-
gen erhalten damit optisch wie bedientechnisch das eige-
ne Look and Feel in Anlehnung an die jeweilige Firmen-Cl.
Ihre Bildverarbeitung ist somit Itickenlos in Ihre Anlage
integriert — und dies technisch als auch optisch.



NVISION ARBEITSSCHRITTE

LOKALISIEREN

POSITIONIERUNG VON TEILEN

Teile kbnnen mechanisch nicht immer genau positioniert werden, sodass die Bildverarbeitung
die Lage kompensieren muss. Mit den Ergebnissen der Lagekorrektur kann die Teilezufuhrung
nachgeregelt werden, oder es kdnnen weitere Inspektions-Tools gesteuert werden.

Die Tools zur Vermessung und zur Lagekorrektur konnen genauer arbeiten, wenn eine Kalibrie-
rung des Kamera-Systems inklusive Optik durchgefuhrt wird.

= Lokalisierung von Pass-Marken

= Ausrichtung von Teilen

= Teile-Erkennung: schnell und sehr genau im Subpixel-Bereich

Kantenvermessung

Mit diesem Verfahren kénnen Teile mit
gut definierten, geraden Kanten sehr
schnell detektiert werden.

So wird die Kantenlage ermittelt und
daraus die horizontale und vertikale
Verschiebung errechnet, sowie die
Verdrehung. Die Tools arbeiten mit
Sub-Pixel Genauigkeit.

Bei einer optimalen Dimensionierung
des optischen Systems und bei
geeigneter Kalibrierung kénnen Ge-
nauigkeiten von mehr als 1/10 Pixel
erreicht werden.

Template Matching

Pattern oder Template Matching ist
besser geeignet fur komplexe Teile
mit irreguldren Formen und schwieri-
ger Farboder Helligkeitsgestaltung.

Die Verfahren bieten neben der allge-
mein Ublichen Korrelationsmethode
verschiedene zusatzliche Ahnlich-
keitsmaBe, die fUr unterschiedliche
Anforderungen geeignet und zuge-
schnitten sind. Die Tools unterstltzen
die Detektion der Verschiebung und
der Verdrehung der Objekte.

AhnlichkeitsmaBe

= Differenz:
Verschiedene Differenz-basierte
MaBe bieten &duBerst schnelles
Matching.

= Korrelation:
Die Korrelation ist Uberlichweise das
Mittel der Wahl fUr robustes Pattern
Matching, wenn sich Helligkeiten
und Kontraste &ndern.

= Geometrisches Matching:
Das geometrische Matching ist
gegenuber der Korrelationsmethode
robust gegen Verdeckungen und
gegen Storungen.

CAD

= Die Template Matching Tools kénnen
auch Zeichnungsdaten von CAD
Systemen verwenden.

= Unterstltzt werden DXF (Autocad
Zeichnungsaustauschformat) und
GEO (Laserschneideformat der Firma
Trumpf). Damit lassen sich Zeich-
nungsdateien mit realen Objekten
vergleichen.

NVISION ARBEITSSCHRITTE

IDENTIFIZIEREN

NACHVERFOLGUNG VON TEILEN

Die Nachverfolgung von Teilen ist eine Kernaufgabe der Machine Vision. Dazu mussen Markie-
rungen auf Teilen erkannt werden, Texte in Klarschrift umgesetzt und Barcodes bzw. Matrix-

codes dekodiert werden.

= Barcode und Matrixcode Dekodierung

= Optical Character Recognition

= Mustervergleich: zuverlassig und schnelle Erkennung

Barcodes

Barcodes werden zur Produktiden-
tifizierung verwendet. Sie speichern
Information in einer Abfolge von Stri-
chen und Lucken und kénnen einfach
gelesen werden.

nVision kann Barcodes in beliebiger
GroBe und Lage bei unterschiedlichen
Lichtverhéltnissen lesen.

AuBerdem kann die Druckqualitat der
Codes verifiziert werden (Grading).

Symbologien

Matrixcodes

Matrixcodes werden zur Bautei-
le-Nachverfolgung in vielen Industrien
breit eingesetzt. Sie kodieren groBe
Datenblécke bei gleichzeitig kleiner
Aufdruckgrésse, und l6sen damit teil-
weise Barcodes ab.

Die robuste Dekodierung ist auch
aufgrund der verschiedenen Verfahren
(Drucken, Lasern, Atzen) schwierig.

Oft muss auch der Druckprozess
selbst geprift werden (Grading).

Unsere Software unterstitzt die folgenden Symbologien:

1D:

= Codabar = EAN

= Code 2/5 = Pharmacode
= Code 32 = PZN

= Code 39 = MSI

= Code 93 = Telepen

= Code 128 = UPC

= Databar

2D:
= Data Matrix
= QR Code

OCR

Zusatzlich zu Barcodes und Matrix-
codes werden Produkte auch mit
lesbarem Text markiert, z.B. um
Produktions-, Verfalls-Datum oder
Chargennummern auf dem Produkt
unterzubringen.

Diese Texte missen maschinell mit
Kameras gelesen werden. Flr eine
optimale Leseleistung kann die OCR
auf bestimmte Zeichensatze und Zei-
chenmuster trainiert werden.

HLL

Ein Satz an vordefinierten Stan-
dard-Zeichensatzen wird mit nVision
mitgeliefert.

DarUber hinaus gibt es ein Programm
zum trainieren spezifischer Fonts fur
die jeweilige Anwendung.



NVISION ARBEITSSCHRITTE

PRUFEN

PRUFUNG VON TEILEN

Mit Bildverarbeitung lassen sich eine Vielzahl von Eigenschaften prufen:

Vollstandigkeit, MaBhaltigkeit, Farbe, Oberflachenbeschaffenheit.

Mit nVision erhohen Sie mUhelos die Qualitatsstandards in Ihrer Produktion.

= Druckqualitat von Barcodes und Matrixcodes
= Oberflacheninspektion: nVision zahlt und klassifiziert

= Lesbarkeit von Beschriftungen
= Fehler wie Kratzer, Locher, Lunker, Ausbriiche

= Volistandigkeitskontrolle

NVISION ARBEITSSCHRITTE

MESSEN

KALIBRIERTE MACHINE VISION SYSTEME VERMESSEN BERUHRUNGS-
LOS LANGEN, WINKEL UND FLACHEN IN 2D UND 3D.

Durch unsere auf einen Bruchteil eines Pixels prazisen Algorithmen erreichen Sie die geforderte
Genauigkeit und reduzieren die Toleranzen in Ihrer Produktion. Neben den geometrischen GréBen
kann die Bildverarbeitung auch von der Helligkeit oder der Farbe abhangige densitometrische

Werte messen.

= Kalibrierte Messungen

= Messung von Intensitaten im Grau- und Farbbild

= Messen der Geometrie

Oberflacheninspektion

Kratzer, Locher, Ausbricke, Lunker,
Verschmutzungen: es gibt viele Fehler,
welche die Qualitat von Oberflachen
beeintrachtigen. Unterschiedliche Feh-
lerarten bendtigen oft unterschiedliche
Beleuchtung (Auflicht, Durchlicht, Hell-
feld, Dunkelfeld), und oft sind sie nur
in der Kombination unterschiedlicher
Beleuchtungsarten zu detektieren.

nVision kann mit seinen Tools zur
Oberflacheninspektion wie z.B. der
mehrkanaligen Blob-Analyse mihelos
Fehler detektieren und Fehlerarten
klassifizieren.

Grading

Die Barcode und Matrixcode Tools in
kénnen die Druckqualitat von Codes
nach ISO/IEC 15415, 15416 bzw. AIM
DPM 1-2006 bestimmen.

Damit stellen Sie sicher, dass lhre Ko-
dierungen jederzeit fehlerfrei gelesen
werden kdnnen.

Mit den OCV Funktionen kénnen Sie
auch die Gute von Beschriftungen
prufen.
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Volistandigkeit

In vielen Produktionsschritten ist die
Prifung von Teilen auf Vollstandigkeit
wichtig.

Dazu lassen sich unterschiedliche
Tools von nVision verwenden, z.B.
Template Matching, Farb-Matching,
Kantenvermessung und Dekodierung
von Codes oder Text.
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Dimensionsmessung

Mit telezentrischer Optik und telezentri-
scher Beleuchtung, gekoppelt mit den
prézisen Vermessungs-Algorithmen
von nVision, erreichen Sie hochgenaue
Ergebnisse.

Die gewlinschte Vermessung (Position,
Lange, Winkel, Kantenlage, Flache,
etc.) wird innerhalb eines Suchbereichs
definiert und exakt ausgewertet. Die
Messergebnisse sind kombinierbar und
lassen sich entweder als Protokoll aus-
geben oder zu einer Gut/Schlecht-Aus-
sage verarbeiten.

Verformungs-Monitoring

Die Bewegung oder Verformung von
groBen oder kleinen Teilen kann durch
die Bildverarbeitung in Echtzeit gemes-
sen und Uberpruft werden.

Das Echtzeit Monitoring kann von klei-
nen Maschinenteilen bis hin zu groB3en
Bauwerken eingesetzt werden.

Kalibrierung

Selbst unter Verwendung von ver-
zeichnungsarmen Objektiven ist die
Kamera-Kalibrierung unverzichtbar,
wenn mit hdchstmaoglicher Genauigkeit
gemessen werden soll.

Durch Kalibrierung kann die Verzeich-
nung des Objektiv-Kamera Systems
kompensiert werden, sodass die
Sub-Pixel Algorithmen Ergebnisse in
groBtmaoglicher Genauigkeit liefern
kénnen.

Dichtemessung

Die optische Dichte ist bei manchen
Produktionsprozessen ein MaB fir die
Produktqualitat, beispielsweise beim
Aufbringen von Schichten.

Die Schichtdicke manifestiert sich bei
bestimmter Beleuchtung durch unter-
schiedliche Grauwerte oder Farben,
welche durch die Bildverarbeitung
gemessen werden kénnen.

Mit der Bildverarbeitung kénnen Sie die
Toleranzen |hres Produktionsprozesses
in engen Grenzen halten.
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