


2 MACHINE VISION

INDUSTRIE 4.0 - MACHINE VISION IST EIN
GRUNDBAUSTEIN DER SMART PRODUCTION

FLEXIBLE PRODUKTIONSSYSTEME

Die effiziente Herstellung kleiner LosgréBen bis hin zur individuellen Fertigung wird durch
flexible Produktionssysteme ermdglicht, die sich einfach an wechselnde Anforderungen
anpassen lassen oder sich im Idealfall sogar weitgehend selbst anpassen.

Automatisierter
Informationsaustausch

Erreicht wird diese Flexibilitat durch den automatisierten
Informationsaustausch zwischen den einzelnen Produkti-
onskomponenten, die der Prozesssteuerung Daten fur die
Optimierung des Gesamtprozesses zur Verfugung stellen.
Dazu gehoren z.B. Uber IO-Link vernetzte Sensoren

oder Uber Profinet eingebundene Vision Sensoren und
ID-Reader.

Auch das Produkt selbst wird durch individuelle Kenn-

zeichnung (Codierung) zu einem Informationstrager und
damit selbst zum Teil der Produktion — qualitatsgepruft
und rtckverfolgbar.

Optimale Applikationslésungen
mit di-soric Machine Vision Sensoren

Arbeitsabstand, Scharfentiefe am Priifobjekt, Auflésung
des Prufobjekts und die GroBe des Sichtfeldes spielen
eine maBgebliche Rolle fur eine erfolgreiche Losung.
Unsere Machine Vision Sensoren bieten lhnen die nétige
Flexibilitat, diesen Anforderungen gerecht zu werden.

Zusatzlich bietet lhnen di-soric ein umfangreiches Portfolio
an Beleuchtungen flr verschiedenste Beleuchtungssze-
narien, die zur Machbarkeit und Stabilitat Ihrer L6sungen
beitragen.

zur Auswahl des optimalen Sensors:

= Bauteilgré3e
Arbeitsabstand

Auflésung

Fremdlicht

Art der Prifung

Taktzeit
Kommunikationsschnittstelle




VISION SENSOREN -
VON DER QUALITATSPRUFUNG ZU TRACK AND TRACE

Eine flexible, automatisierte Qualitatsprifung tragt entscheidend zur Gesamteffizienz eines
Produktionsprozesses bei: Sie weist unmittelbar auf Qualitdtsschwankungen hin und sorgt
daflr, dass nur im Rahmen der definierten Parameter gefertigte Produkte weiterverarbeitet
oder verpackt werden.

Serie Seite
CS-60 Vision Sensoren mit hoher Flexibilitat 4
nVision-i — Die Software der Vision Sensoren CS-60 / Web-HMI / Upgrades 6
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Zubehor CS-60 14



MACHINE VISION

UNSER FLEXIBLER
DER CS-60 VISION SENSOR

AUCH FUR ANSPRUCHSVOLLERE APPLIKATIONEN

Der Vision Sensor CS-60 Uberzeugt mit machtigem, upgradebarem Softwareumfang,
ausgekllgeltem und robustem Beleuchtungskonzept, seiner M12-Wechseloptik, sowie dem
umfangreichen Optik-Zubehdr. Dank leistungsstarker Bildverarbeitungswerkzeuge und der
schnell konfigurierbaren nVision-i Software wird eine optimale Performance bei reibungsloser
Inbetriebnahme erreicht.

Umfassende Brennweiten Integrierte LED-Beleuchtung in rot und weif3
durch M12-Wechselobjektive Die softwareseitig umschaltbare High Power Beleuchtung sichert
zur Erflllung aller gangigen Applikations-Anforderungen eine optimale Inbetriebnahme bei hoher Geschwindigkeit und

im industriellen Vision Sensor-Bereich groBem Arbeitsabstand.

Benutzerfreundliche, intuitive
Software und performante
Bildverarbeitungswerkzeuge

sorgen fur eine einfache und einwandfreie Integration

Bildkorrektur und Kalibrierung

zur Verbesserung der Bildqualitdt und Umrechnung
von Pixelwerten in reelle Werte (mm)

Upgrade-Funktion

Uber ein einfaches Lizenzmodell kénnen die
Module ,Messen®, ,ID“ und ,ID Pro“ getrennt oder
auch zusammen als Softwareerweiterung zum
Standard-Modul (Lokalisieren, Erkennen, Zahlen)
erworben werden. Details auf Seite 9.

Zuverlassig und schnell:
Das ID-Toolset

fUr alle géngigen 1D- und 2D-Code-Typen und gut
erkennbare, direkt markierte DPM-Codes
(Optionales, um ID Pro erweiterbares Upgrade)

Unterstitzte Industrie-Protokolle

Digital E/A, TCP/IP, Profinet, Ethernet/IP, HTTP,
FTP/SFTP und ReST-API

Robustes, kompaktes Gehause
mit IP67

fur den Einsatz in waschaktiven Werksumgebungen
ohne Anbringung zuséatzlicher Schutzvorrichtungen




Volistandigkeitsprifung
mit Positionsiibergabe
an Teilehandling

Die Produktqualitat und -position wird

an der Schnittstelle zum ndchsten Pro-
zessschritt durch den CS-60 geprift.
Durch seine Anpassungsmaoglichkeiten

in Bezug auf Arbeitsabstand und Bildfeld
(Objektivwechsel), sowie die interne High
Power-Beleuchtung, liefert der CS-60 die
Scharfentiefe, die fur die Darstellung der
gesamten Produktauspragung im Prufbild
notwendig ist. Damit wird dem Roboter
ein sicheres Greifen ermdoglicht.

Qualitatsprifung
von Bauteilen

Ein Produkt wird vor dem Verpacken

auf die ndtige Qualitat Uberprift. Unter-
schiedliche Produktmerkmale und Bild-
feldgréBen stellen héchste Anforderungen
an die Flexibilitat des Vision Sensors und
an die Beleuchtung.

Far ein optimales Prufbild kommt die im
CS-60 integrierte, direkte Hellfeldbe-
leuchtung mit diversen Filtervorsatzen
und indirektem Durchlicht mit der BE-B
Balkenbeleuchtung zum Einsatz.
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VISION SENSOR CS-60
NVISION-I SOFTWARE

SPAREN SIE ZEIT

Nicht nur durch eine Oberflache, die Ubersichtlich, intuitiv und einfach zu bedienen ist,
sondern auch durch die hochperformanten Werkzeuge, die konsequent auf hochste Qualitat
bei maximaler Leistungsfahigkeit optimiert werden.

Die Visualisierung der Pipeline und die VerknUpfung einzelner Tasks im Logik-Tool ermdglichen
gréBte Flexibilitat und eine hohe Geschwindigkeit bei der Applikationsumsetzung.

Pipeline & Status Priifungen Navigationsleiste & Priftools

= Prifwerkzeuge kdnnen hier eingefugt und = |ntuitives und anwenderfreundliches Navigationsmenu
per Drag & Drop verschoben werden = Kontextbezogene Hilfe bei Bedarf einblendbar

= Messwerte und Prifergebnisse/Status = Menifiihrung in 7 Sprachen (Deutsch, Englisch, Franzésisch,
werden hier angezeigt Italienisch, Spanisch, Chinesisch und Koreanisch) umschaltbar
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= Parameter fur die Suchkriterien kbnnen = Bildbetrachtung fur die Kontrolle und Analyse wahrend des Betriebs
direkt und leicht eingestellt werden = Kontextsensitive Beschreibung der Werkzeuge auf der rechten
= Grenzwerte fUr die Auswertungskriterien Seite, um die Werkzeuge optimal mit ihrer vollen Funktionalitat
kdénnen einfach eingegeben werden einsetzen zu kénnen

Integrierte Bildoptimierung
Mit 2 Klicks lassen sich Uber nVision-i Verzerrungen und Abschattungen
zum Bildrand ganz einfach durch Kalibrierung herausrechnen.

Vision Sensoren CS-60 verfugen damit Uber die Fahigkeit, alle Erfassun-
gen Uber das gesamte Sichtfeld sicher auszufthren.




DAS LOGIC-TOOL

Die Verkniupfung von Ergebnissen mit Ausgangen

Durch die freie VerknUpfung von Ergebnissen mehrerer Tools zu einem Gesamtergebnis
direkt im Vision Sensor erhalten Sie eine hohe Performance — ohne SPS-Auslastung.
Ein weiterer Vortell ist die hohe Flexibilitat: die Messwerte oder Ergebnisse kénnen an

beliebigen Stellen auf den Profinet-Feldbus adressiert werden.

Resultate Digitale Ausgdnge PROFINET Ausgange TCP/IP Variablen Ausgénge FTP/SFTP

Digitale Ausgénge
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Kurze Einarbeitung, kein Schulungsaufwand

Das graphisch-orientierte Logic-Tool basiert auf einem Funktionsplan (FUP),
wodurch auch bei komplexeren Funktionen eine Ubersichtliche Darstellung
moglich ist. Dies wiederum ermadglicht eine einfache und gut nachvollziehbare
Implementierung des Verhaltens der Ein- und Ausgénge.

Dadurch entfallt Schulungsaufwand, da die Vorgehensweise schon
aus dem taglichen Umgang mit der SPS-Programmierung bekannt ist.

51 —e]Out0

Verzégerung (ms) 1000 = [e]

Lange (ms) 100 = [e]

1 Out 1

Verzégerung (ms) 0 =

Lange (ms) 100 = [e]

Verzégerung (ms) 0 o

Lénge (ms) 0 2 [e]

Wert 0 [e] Out 3

Verzégerung (ms) 0 ot

Lénge (ms) 0 =)




MACHINE VISION

VISION SENSOR CS-60
NVISION-I SOFTWARE

WEB-HMI - Das Web-Interface unserer Vision Sensoren
Visualisierung der Prufergebnisse im Webbrowser

Die auch fur ungeschulte Mitarbeiter einfach erfassbare Anzeige der Prifergebnisse im Web-
browser zur Uberwachung von Prozessen ist unverzichtbar geworden. Das Web-Interface
unserer Vision Sensoren Uberzeugt mit einer Gesamtubersicht der Tools mit Messwerten
und Rahmen direkt im Bild.

Pipeline & Status Priifungen Visualisierung
= Darstellung der Prifwerkzeuge = Intuitive Filterung der visualisierten Prifwerkzeuge und ihrer
= Messwerte und Prifergebnisse/Status Ergebnisse im Bildfenster Uber Checkboxen: anzuzeigende

Bereiche und Ergebnisse einfach ein- oder ausschalten

werden hier angezeigt
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Einfacher Zugriff Uber die IP-Adresse

Webbrowser 6ffnen, IP-Adresse eingeben, Return — mehr Schritte sind nicht notwendig, um die gesetzten Bildverarbei-
tungswerkzeuge und ihre Ergebnisse anzuzeigen. Dabei ermdglicht Live view eine direkte Ansicht des momentan im Sicht-
feld des Vision Sensors erfassten Bildes, wie auch eine Historie der aufgenommenen Bilder — filterbar nach erfolgreichen
und nicht-erfolgreichen Prifungen.



UPGRADES - Sie bezahlen nur, was Sie benotigen -
mit der Option, jederzeit weitere Tools zu erganzen

Das Standard-Modell des CS-60 mit dem Tool-Set Lokalisieren, Erkennen und Zahlen
kann nach Erwerb des Gerates Uber eine einfache Lizensierung um zusatzliche Funktionen,
wie Messen, 1D-/2D- und DPM-Codes Lesen (ID) sowie das Erkennen und Lesen schwer
erkennbarer DPM-Codes mit Code Grading (ID Pro), erweitert werden.

Wie funktioniert ein Upgrade?

= Die Zusendung der Gerate-Seriennummer reicht aus, um eine Upgrade-Lizenz erwerben zu kénnen.

= Diese Lizenz wird auf der Benutzeroberfliche eingetragen und die erweiterte Funktionalitat der Software ist sofort frei-
geschaltet und verfugbar.

= Ein unumganglicher Austausch des Vision Sensors aufgrund von sich andernden Applikationsanforderungen ist damit
nicht mehr notwendig.

CS-60 - Standard Tool-Set
Lokalisieren — Erkennen — Zahlen

Q Modul Messen
[+
Modul ID
[+ O
o Modul ID Pro
O

Module gesamt:

Lokalisieren — Erkennen — Zahlen

ID
1D-/2D-/DPM-Codes Lesen

Module gesamt:
Lokalisieren — Erkennen — Zahlen
Messen

ID
1D-/2D-/DPM-Codes Lesen

ID Pro*
Schwer erkennbare DPM-
Codes lesen und Code Grading
(angelehnt an ISO 15415)

Module gesamt:
Lokalisieren — Erkennen — Zahlen

Messen

* Das ID-Upgrade ID Pro ist nur auf Basis einer bereits vorhandenen ID-Lizenz méglich.

Individuelle Anpassungen

Eine weitere verfligbare Option ist Customization: Dabei wird die Software mit der von Ihnen gewilinschten Funktionalitét
und Bedienung im Look & Feel lhres eigenen Designs fir Sie angepasst.
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EINFACH UND SCHNELL
DIE BILDVERARBEITUNGWERKZEUGE

LOKALISIEREN von Flachen, Kanten und Formen

) Das Werkzeug ,,Flache lokalisieren” wird
FLACHE verwendet, um einen Teil in einer Szene
mit Hilfe der Blob-Analyse zu lokalisieren

Findet eine Kante innerhalb des definierten
KANTE Suchfeldes und kann als Nachfthrung ftir
nachfolgende Werkzeuge dienen

Vergleicht eingelernte Muster innerhalb des
definierten Arbeitsbereiches und dient auch
als Positionskorrektur flr nachfolgende
Werkzeuge

FORM

Wertung | 100%

ERKENNEN von An-/Abwesenheit eines Merkmals basierend auf Pixelwerten und Kontrast

Ermittelt die mittlere Helligkeit in Abhangig- !Hﬂ. keit: 2

ALTCICT LIS T ICTIRNY
Bt ool [ 11 [ 11T "
|

Kor k

ennen Kontrast Erkenr

Ermittelt den Kontrast in Abhangigkeit
KONTRAST des Schwellwertbereiches innerhalb einer
definierten Flache im Bild

Kontrast: 56%

Flachenpiuel Erkennen wenen

Ermittelt die Anzahl der Pixel in Abhangig-

EIL)'(A:LHEN' keit des Schwellwertbereiches innerhalb i mu-un SH MW -m-mu.rm|“u_1-m-... t“*
einer definierten Flache im Bild —
Ermittelt die Anzahl der Kantenpixel in

g&'\é{EN_ Abhangigkeit des Schwellwertes innerhalb (ﬁ
einer definierten Flache im Bild :

ZAHLEN von Flichen, Kanten und Formen (V)

FLACHEN Ermittelt die Anzahl der zusammenhangen- ogs
den dunklen oder hellen Regionen t.‘*

. 088
KANTEN Ermittelt die Anzahl der Kanten entlang

einer Gerade/eines Suchstrahls

|dentifiziert und zahlt Objekte, deren
FORMEN Kontur mit der eingelernten Kontur
Ubereinstimmen



1

Durch umfassende Bildverarbeitungswerkzeuge ist sowohl die Verifizierung der Qualitat und Vollstandigkeit von Teilen moglich,
als auch deren Lokalisierung und die Ubermittlung der ermittelten Positionen liber verschiedene Kommunikationsschnittstellen.
Anspruchsvolle Aufgaben, wie die Qualitatsprifung stark reflektierender Objekte und Applikationen bei wechselndem Umge-
bungslicht oder mit hohen Geschwindigkeiten werden zuverlassig geldst.

MESSEN: Messen von Winkeln, Durchmessern und Kreisférmigkeit, Entfernungen und Abstanden in mm und Pixeln

WINKEL Bestimmt den Winkel einer Kante

Bestimmt den Durchmesser O
REEE und die Kreisférmigkeit ~

Der Messschieber bestimmt
DISTANZ den Abstand zwischen 2 Kanten >I |<

Punkt zu Punkt Messen
[ )

PUNKT Misst den Abstand zwischen 2 Musterkontu- \
ZU PUNKT ren, 2 Kreisen oder gemischten Punkten o
PUNKT Misst den Abstand zwischen einem Punkt
ZU LINIE (aus Blob, Musterkontur, Kreis oder Kante)

und einer Linie/Kante

ID: 1D-, 2D- und DPM-Codes lokalisieren, lesen und z&hlen

Findet einen Code innerhalb des definierten
LOKA- Suchfeldes und dient als Nachfiihrung fur
LISIEREN nachfolgende Werkzeuge. Effizient bei der
Etikettensitzkontrolle

g

Dekodiert samtliche Codes und kann den = E I Il I "lll
LESEN Inhalt anhand unterschiedlicher Kriterien R o=
(regulare Ausdriicke) auswerten :l-'l*

Ermaglicht die Mehrfacherkennung von

ZAHLEN verschiedenen Codes

ID PRO: Schwer erkennbare DPM-Codes auf schwierigen Oberflachen lesen

Das Upgrade ermdéglicht das performante

DPM-CODES Lesen von schwer lesbaren direkt markier-
LESEN ten Codes auf schwierigen Oberflachen :.::l'
und Code Grading

®@ Verfiigbar @ Verfiigbar nach Upgrade
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SICHTFELDER
CS-60

Die folgende Tabelle zeigt die Darstellung der Sichtfelder mit den erhaltlichen Objektiven
bei verschiedenen Arbeitsabstanden fir den CS-60 mit 736 x 480 Pixel (0.3 MP) und
1440 x 1080 Pixel (1.58 MP). Arbeitsabstand: Hinterkante Sensor zu Arbeitsplatte.

Tiefe des Sensors: 34 mm.

Sichtfeld, 3.6 mm Objektiv ! Sichtfeld, 8 mm Objektiv

1%
24" 400 9
169 XQZ
300 430
- 20 %
1407

2005

3007 ;
4007

1.58 MP, 1440 x 1080 Pixel —

0.3 MP, 736 x 480 Pixel

Arbeitsabstand ----- " Bei 3,6mm eingeschranktes FOV bei 1,58 MP
. bei Verwendung der Objektivabdeckung. Kein

Alle Angaben in mm IP67 Schutz bei komplettem FOV

Sichtfeld, 16 mm Objektiv Sichtfeld, 25 mm Objektiv 2

]

1.58 MP, 1440 x 1080 Pixel —

0.3 MP, 736 x 480 Pixel
iteahatand - - 2 Unter 250 mm ist die Objektivabdeckung nicht
Arbeitsabstand mehr nutzbar und damit kein IP67 Schutz

Alle Angaben in mm mehr gewahrleistet.
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TECHNISCHE DATEN
CS-60

Q Q Q Q
o o o o 3) o o o
o o (@] o o o (@] o
@ @ N NI QP @ N N
Y =~ >~ ~ =~ =~ >~ >~
LO Lo Lo Lo Lo Lo () Lo
A ¥ ¥ ¥ s A ¥ ¥
Sl T B B B i i
O (@ By O - O O - (ol (o By O
.0 ezx| 8282|8283 |83|83|8s
| as|las|las|asjazs|az|azs | as
Ox | O | Oo | O Om | O | O | Om
Standard Tools
= Lokalisieren | | | [ |
= Teilerkennung | | | | | |
= Zahlen | | | |
= Messen | | | |
= |D (1D-/2D-/DPM-Codes Lesen) | | [ | [ |
Upgrade-Module:
= Messen ] | [ ] [ |
= ID (1D-/2D-/DPM-Codes Lesen) ] | ] [ |
= |D Pro (ID-Upgrade?)
* Schwierige DPM-Codes lesen | | | | | [ | [ | [ |
* Code Grading (angelehnt an ISO 15415)
= Customization ] | | | | [ | [ | [ |
CMOS-Typ EV76C541 IMX 273
Optisches Format 1/4" 1/2.9"
Auflésung 736 (H) x 480 (V) 1440 (H) x 1080 (V)
PixelgréBe (um) 4,5x4,5 3,45x 3,45
Shutter global global
max. Bildfrequenz (fps) 30 30
Lieferumfang Vision Sensor CS-60, Objektiv O-S1-S-080-40, Objektivabdeckung CS60-Window
GehdusemaB H/B/T 85/45/34 mm
Betriebsspannung 18...30VDC
Arbeitsabstand 1 Vision Sensor mit S-Mount — 4 Objektive: 50 — 1500 mm
Brennweite Variabel — S-Mount: 3.6, 8, 16, 25 mm
Interne Beleuchtung Umschaltbare integrierte Beleuchtung: High Power rot, High Power weif3
Flash-Speicher / Anzahl Jobs 16 GB/ bis 255
Fokuseinstellung Variable Fokuseinstellung mit Blende 4 und 8
Schnittstellen & Protokolle Digital E/A, TCP/IP, Profinet, Ethernet/IP (ab nVision-i Release 24.1)
Digitale Ein/Ausgange 2 + 1 externer Trigger /4 + 1 Ready-Signal
Bildspeicherung Per FTP / Manuell in der Software
Schutzklasse P67

* Das ID-Upgrade ID Pro funktioniert nur mit einer vorhandenen ID-Lizenz.
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MACHINE VISION

ZUBEHOR
MACHINE VISION

MaBgeschneidertes
Zubehor

Nicht nur die Qualitat der Sensoren spielt eine h
groBe Rolle bei der prozesssicheren Erken-
nung und Erfassung von Teilen und Objekten, /

sondern auch das Zubehor, das fur flexible,
stabile Befestigungen, sichere Signallibermitt-
lung und vieles mehr sorgen kann.

Beleuchtungen
fur Vision Sensoren

Es gibt Applikationen, die spezielle Anforderungen an die Ausleuchtung von Objekten stellen. di-soric hat ein umfangreiches
Portfolio von Beleuchtungen fur die industrielle Bildverarbeitung und Identifika-tion, die diese Anforderungen erfullen.
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ID-READER
FIXMOUNT ODER HANDHELD

Identifikations-
I6sungen

In einer Smart Factory ist die Produktionslogistik ein wichtiger Faktor.
Fur die Erfassung und Lokalisierung von Teilen, Produkttragern,
Produkten, Verpackungen etc. vom Wareneingang bis zum finalen
Versand sind Identifikationsldsungen notwendig. di-soric hat fur solche
Applikationen fest-montierte oder mobile Codeleser flr das Lesen von
1D- und 2D-Codes im Portfolio.

MEHR?

Weitere Informationen finden Sie in unseren Bro-
schuren ,ID Reader Fixmount und Handheld” und
+Vision.ID Beleuchtungen® und auf unserer Website:
www.di-soric.com

Sie mochten direkt mit einem
unserer Mitarbeiter sprechen?

. # di-soric
Customer Service:
Tel +49 7181 9879 - 710

customer-service@di-soric.com FIXMOUNT UND
HANDHELD
Technical Customer Service: B el
Tel +49 7181 9879 - 700 AUTOMATION
service@di-soric.com
i di-soric

Mo—-Fr wéhrend der Ublichen Geschaftszeiten
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di-soric Hauptsitz

Deutschland: di-soric GmbH & Co. KG | Steinbeisstrasse 6 | 73660 Urbach
Tel +49 71 81 98 79-0 | Fax +49 71 81 98 79-179 | info@di-soric.com

di-soric Niederlassungen

China: di-soric Industrial Automation (Suzhou) Co. Ltd. | Tel +86 199 5127 5458 | info@di-soric.cn
Frankreich: di-soric SAS | Tel +33 476 61 65 90 | info.fr@di-soric.com

Niederlande: di-soric B. V. | Tel +31 413 33 13 91 | info.nl@di-soric.com

Osterreich: di-soric GmbH & Co. KG | Tel +43 7228 72 366 | info.at@di-soric.com

Singapur: di-soric Pte. Ltd. | Tel +65 6694 7866 | info.sg@di-soric.com

Weitere Informationen unter: www.di-soric.com/international www.di-soric.com




